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Quando invece troverete paragrafi scritti con questo carattere, sappiate che potrete anche scavalcarli in una 
prima lettura, perché molto tecnici o perché trattano argomenti non proprio essenziali. Ma prima o poi 
tornateci su ed approfondite, solo così potrete acquisire quella conoscenza che farà di voi dei veri esperti, 
in poco tempo, come se foste ormai in questo settore da anni ed anni. 
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Si tratta di un'invenzione relativamente recente (Boyle e Smith nel 1970) che ha 
rivoluzionato il mondo delle telecamere, trasformandole da ingombranti e costosi 
apparati a sempre più compatti ed economici prodotti di consumo. 

Come vedremo meglio nel paragrafo relativo alla focale degli obiettivi, una telecamera dispone di una lente 
che è in grado di ricevere la luce esterna e ricreare un'immagine ribaltata in corrispondenza del suo punto 
focale. In questo punto viene posizionato il CCD.	
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Nel campo fotografico, l'otturatore è fisicamente uno sportello che si apre e si chiude in un tempo 
ben preciso. Banalizzando molto, un tempo di apertura breve si utilizza in genere per foto in piena 
luce, mentre un tempo di apertura lungo va usato in penombra. Lasciare l'otturatore aperto per 
troppo tempo con luce forte darebbe un'immagine sovresposta per la troppa luce che colpirebbe la 
pellicola. 
Nelle telecamere a circuito chiuso l'otturatore ha la stessa funzione, ma non è una meccanica in 
movimento, bensì un circuito elettronico che decide con che frequenza, velocità, leggere la carica 
dei pixel del CCD. 
�
������)#�(�����&:���#��������&�������!�����#�����&�!�����������
	
In condizioni di luminosità medio bassa la lettura dei Pixel avviene circa 50 volte al secondo (in 
PAL). All'aumentare della luminosità, l'otturatore elettronico fa aumentare la frequenza della 
rilevazione, scaricando, dopo ogni rilevazione, i pixel che altrimenti si caricherebbero troppo a 
causa della grande quantità di luce. Grazie all'otturatore elettronico la lettura dei pixel può 
avvenire anche diecimila o centomila volte in un secondo, se necessario, pur fornendo in uscita 
sempre 50 immagini al secondo come in condizioni normali. Il circuito dell'otturatore elettronico  
segue quindi la luminosità ambiente e accelera la frequenza di lettura all'aumentare della 
luminosità in modo da evitare che i pixel restino sovraesposti alla luce e la telecamera dia 
un'immagine sbiancata. 
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Il Decibel, abbreviato in dB, è una particolare unità di misura che potremmo definire “relativa”. Molto 
approssimativamente possiamo dire che è proporzionale al logaritmo del rapporto tra due grandezze. In 
pratica è molto utile per indicare “perdite” o “amplificazioni”. Se una delle due grandezze è una grandezza di 
riferimento, può essere usato anche per esprimere delle grandezze in valore assoluto, come ad esempio i 
dBm usati per indicare potenze di emissione radio (il riferimento è il milliwatt). 
Una semplificazione tipica ci dice che 3 dB corrispondono ad un raddoppio del segnale, 6 dB ad una 
quadruplicazione, -3 dB corrispondono ad un dimezzamento e così via. 
��
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Il rumore elettronico è la componente spuria del segnale. Esso si traduce in forma di "effetto neve" oppure 
granulosità dell'immagine. Molte cause possono essere all'origine di questo rumore: design del circuito 
elettronico, riscaldamento, interferenze esterne etc. ad ogni modo neanche la migliore telecamera della storia 
potrà esserne esente, visto che in qualsiasi modo avvenga, il processo del segnale video del CCD introduce 
sempre del rumore. Una tipica fonte di rumore è l'attivazione dell'AGC. 
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In linea di massima più alto è il valore di S/N migliore è la qualità della telecamera. Come metro di 
riferimento si può dire che è bene non utilizzare telecamere con S/N inferiore a 45 dB. Bisogna però 
ricordare che essendo il valore di S/N di una telecamera solo rilevabile con un oscilloscopio e prove 
complesse, esiste da parte dei costruttori meno qualificati la brutta abitudine di "gonfiare" questo dato. 
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Solo come riferimento storico, vi voglio ricordare che i videoregistratori a cassette VHS usati fino a 
pochi anni fa, cosiddetti Time-Lapse, registravano fotogrammi a scatti su una normale cassetta, 
che così durava parecchie ore, o addirittura qualche giorno. Al termine il registratore provvedeva 
automaticamente a riavvolgere la cassetta che così ripartiva da capo. 
Ebbene questi apparecchi, addirittura ancora in uso ad esempio in molte banche, avevano una 
risoluzione che negli ultimi modelli, sofisticati e costosi, raggiungeva le 220 linee. 
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La luce che ci circonda può avere lunghezze d'onda assai variabili che si misurano in nanometri (nm). 
L'occhio umano percepisce solamente lo spettro che va da 400 a 700 nm, all'interno del quale stanno i colori. 
Il colore a minor lunghezza d'onda è il violetto, quello a lunghezza d'onda maggiore il rosso. Al di fuori di 
questo spettro la luce non è più visibile all'occhio umano: al di sotto dei 400 nm, cioè al di sotto del violetto 
si ha il campo ultravioletto, mentre al di sopra dei 700 nm, cioè al di sopra del rosso, si entra nel campo 
dell'infrarosso. 
 
A differenza dell'occhio 
umano il CCD delle 
telecamere è però in grado 
di reagire alla luce infrarossa 
e basta quindi sistemare 
nell'ambiente un 
apparecchio in grado di 
generare luce infrarossa, 
perchè per la telecamera ci 
sia una luminosità 
sufficiente. Ovviamente per 
il nostro occhio sarà sempre 
buio pesto.  
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Va però ricordato che la luce infrarossa non contiene nessuno dei colori visibili al nostro occhio, per questo 
l'immagine che il CCD rivelerà sarà solamente in bianco/nero e per questo agli illuminatori vengono 
abbinate  telecamere monocromatiche. 
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